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Objetivo general:

Mostrar un panorama
general sobre el conoy las
secciones conicas; ademas de
su relacion con la naturaleza
y lavida cotidiana.

Desarrollo tematico

Introduccion

A partir de las observaciones astronémicas de Tycho Brahe, Kepler
dedujo sus famosas leyes sobre el movimiento de los planetas, la
primera dice que los planetas se mueven siguiendo 6rbitas elipticas
que tienen al Sol en uno de sus focos. Para formular esta ley, Kepler se
baso en los estudios de las secciones de una superficie conica llamada
elipse, estos estudios los realizd Apolonio de Pérgamo en el siglo Il
antes de nuestra era.

El cono no es como lo pintan

El cono es una superficie que se obtiene colocando una recta en el
plano cartesianoy al hacerla girar respecto al eje Y, no importa si es a
laizquierda o a la derecha asi se forma una figura en tres dimensiones.




» El cono tiene la propiedad de ser una figura simétrica, respecto al
plano XY; para trazar las tres primeras conica lo haremos en el medio
cono que se encuentra abajo.

Medio cono en rebanadas

Las conicas son lineas que se dibujan al cortar un cono con planos de
distinta inclinacién. Es importante tener en cuenta que son lineas y
no superficies.

Acontinuacion haremos unos cortes a un medio cono, asi obtendremos
cada una de las secciones conicas:

Circunferencia

Es la linea que se obtiene al cortar un medio cono recto,

con un plano paralelo a la base.

Esta seccion es facil identificar en la forma de los DVDs, por ejemplo.
Por cierto una de las aplicaciones mas importantes

de esta forma es la rueda.

Las partes de la circunferencia:

« Centro.Esunpuntoqueseeligepara,apartirdeéltrazar lacircunferencia.
« Cuerda. Segmento de recta que une dos puntos
de la circunferencia.
+ Diametro. Una cuerda que pasa por el centro.
+ Radio. Es la distancia de cualquier punto
de la circunferencia al centro.
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Elipse

Es la linea que se obtiene al cortar un medio cono recto en un angulo
de 45° con un plano inclinado.

Ahora vamos a inclinar un poco el plano de corte, ésta vez el plano
cruzara el plano XY, de esta manera obtenemos la elipse. Por cierto,
esta es la forma que describe el movimiento de los planetas alrededor
del Sol.

Las partes de la elipse:

«  Focos. Puntos fijos que usan para construir una elipse.
« Cuerda. Segmento de recta que une dos puntos de la elipse.
+ Eje mayor. Es una cuerda que pasa por los dos focos.
+  Eje menor. Es una cuerda perpendicular al eje mayor
que pasa por el centro.
- Distancia focal. La longitud entre los focos.

Parabola

Es la linea que se obtiene al cortar en un angulo de 35° un medio cono
recto con un plano paralelo a una generatriz, que es la linea que dibuja
el cono al girar.

Por altimo inclinamos un poco mas este plano, sin que llegue a ser
perpendicular al plano XY.

Esta forma se dibuja al lanzar el balon de basquetball a la canasta.

Las partes de la parabola:

Directriz. Se designa con la letra d.

« Focodela parabola. Se designa con la letra F.

+ Eje. Es la perpendicular a la directriz que pasa por el foco.

« Parametro. Es la distancia entre el foco y la directriz.

+ Vértice. Es el punto donde la curva corta el eje; dicho punto se
encuentra a igual distancia de la directriz y del foco. Se indica con la
letra V. La distancia del vértice a la directriz es p/2.



Hipérbola

La Gltima seccion conica la obtenemos al hacer un corte vertical de un
cono completo.

Las partes de la hipérbola:

- Asintota. Rectas que pasan por el centro y son tangentes a la
hipérbola en el infinito. Diagonales del rectangulo trazado por los
extremos de los ejes. Cuando la hipérbola es equilatera el rectangulo
se convierte en cuadrado y las asintotas son perpendiculares entre si
y forman 45° de los ejes.

»  Focos. Puntos fijos con los que se construye la hipérbola.

+ Ejefocal. Recta que contiene a los focos.

Eje de simetria de la conica.

+ Distancia focal. Longitud entre los focos.

+  Veértice. Punto en la superficie conica que
se encuentra en el eje.

distancia focal
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Primera actividad

Construye tus propias conicas

Material

Pegamento
Tijeras

Instrucciones:

1

2.
3.

4.

Recorta por la linea continua el perimetro del medio
cono.

Coloca pegamento sobre la zona gris y une A sobre B.
Recorta cada una de las curvas marcadas con lineas
punteadas.

En cada corte construiras una conica.

Te recomendamos que imprimas varias copias de la
plantilla para que experimentes.

¢Quéobservas?
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SEGUNDAACTIVIDAD

Hipérbola en papel albanen

Material:

« Compas
* Unahoja de papel albanene
» Unlapiz

Instrucciones:

1. Con tu compas traza una circunferencia 2. Con tu lapiz marca un punto, fuera de tu
en el lugar que quieras de tu hoja. circulo, en el lugar que quieras de la hoja.

3. Dobla la hoja hasta que el punto coincida
con la linea del circulo, te sugerimos
remarcar con tu dedo el doblés.
—_— _
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4. Mueve tu hoja para que el punto recorra
toda la circunferencia, cada doblés
remarcalo con tu dedo.

6. Alfinaldibuja el ejeY, el eje Xy a partir de
ahi marca la hipérbola.

5. Cuando recorras toda la circunferencias
habras dibujado una hipérbola.

www.universum.unam.mx



B @R oo

25 univERSUM

AVENMa DE
MEXICO

Universum, Circuito Cultural de Ciudad Universitaria, Coyoacan 04510, Ciudad de México « Informes: 56 22 72 60 « atencionv@dgdc.unam.mx
www.universum.unam.mx « www.dgdc.unam.mx (@ @UniversumMuseo € /UniversumMuseo

Conceptualizacion y realizacion:
Alejandro Ledn / Ménica Genis / Adriana Rayon

QB0




